L.E.S. “Gonzalo Nazareno” Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I

EXAMEN DE DERIVADAS Marzo 2008

1°/ Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

2

a) ) =%
b) f(x) = 3x:In2x

2°/ Sean las funciones f(x)= Inx, g(x)=vx, h(x)=%, halla:
a)(g° f)(x)
b)(hog)'(x)

3°/ Estudio analitico de las funciones: f(x) =2 y de g(x) =log, x
4°/ Haz la derivada por la definicion de la funcién: f(x) = ax’
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SOLUCIONES

1°/ Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

2

1-x

a) f(x) =

ROEEw
Aplicamos la regla de la derivacion del cociente y obtenemos la expresion:

K =2x(1+x)- (1 - x?
fi =22l 0=

(1+x)

A continuacion simplificamos la expresion anterior:

oo =2x=xi-l+xr -2x-1
S )= 5 o>

x°+2x+1 x°+2x+1

b) f(x) =3x:In2x
Aplicamos la regla de la derivacion del producto y obtenemos la expresion:
f'(x)=3In2x + 3x(l Ezj
2x
A continuacion simplificamos la expresion anterior:

£ (x)=3In2x+3

2°/ Sean f(x)= Inx, g(x)=+x, h(x)=%, halla:
a)(g-f)'(x)

En primer lugar debemos componer las funciones f(x)= In x y g(x)=+/x en ese
sentido:

¥~ f(x) » nx - g(£(x)) - g(lnx) ~ vinx De modo que, g(f(x))=+inx

Pasamos ahora a derivar esta funcion compuesta por la regla de la cadena:

(el =S &

Simplificamos la expresion resultante: (g(f(x)) = .

1
2 JInx

1

2x+vInx

o=
X

b)(h<g)'(x)

Procedemos de manera analoga al apartado anterior.

En primer lugar debemos componer las funciones g(x)=+/x , h(x)Z% en ese

sentido:

x - g - Vx  hg(v) - V) - % De modo que, h(g(x)):%

Pasamos ahora a derivar esta funcion compuesta por la regla de la cadena:
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| -

el =127

Simplificamos la expresion resultante

-1 1

Mol ==3x 2 = =

N | —
|

3°/ Estudio analitico de las funciones: f(x) =2y g(x)=log, x

f(x) = 2%

1- Dominio: []

2- Rango: (0,+00)

3.- Simetria: No presenta ningun tipo de simetria (ni par ni impar)

4.- Monotonia: Estrictamente creciente. Basta tomar dos elementos del dominio
y comprobar que sus imagenes conservan el orden de crecimiento.
3<4=2"<2" Ademés su derivada es estrictamente positiva
f(x)=2"In2.

5.- Puntos de cortes con los ejes: No corta al eje OX puesto que 2* # Opara
cualquier valor de la variable independiente.

Corta al eje OY en el (0,1).

6.- Continuidad: La funcidn es continua en todo su dominio
Grafica

g(x) =log, x

Es la funcioén reciproca a la anterior, por lo tanto su analisis seria:

1- Dominio: (O,+00)

2- Rango: [

3.- Simetria: No presenta ningun tipo de simetria (ni par ni impar)

4.- Monotonia: Estrictamente creciente. Basta tomar dos elementos del dominio
y comprobar que sus imagenes conservan el orden de crecimiento.
4<8=log, 4<log,8 (2<3) .Ademss su derivada es estrictamente
positiva.

5.- Puntos de cortes con los ejes: No corta al eje OY puesto que el x=0 no entra
en el dominio. Corta al eje OX en el (1,0).

6.- Continuidad: La funcion es continua en todo su dominio

Grafica

4°/ Haz la derivada por la definicion de la funcién: f(x) = ax’

. f(x+h)-f . +h)’ —ax’ ;. 3ax’h
IIm (x ,3 (x)=||ma(x a ax - ax
h-0 h-0



